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Водозабор для ТЭЦ может производиться 

из самых разных источников: рек, водохрани-

лищ, озер, артезианских скважин. Объединен-

ный водоподготовительный комплекс (ОВК) 

предназначен для химической обработки 

сырой воды с целью получения воды норми-

руемого качества и подачи ее в цикл работы 

ТЭЦ. Водоподготовка является обязательным 

элементом функционирования ТЭЦ (рис. 1). 

С одной стороны, от качества воды зависит 

обеспечение населения электроэнергией, 

горячим водоснабжением и отоплением, 

с другой – должный уровень водоподготовки 

важен для сохранности оборудования пред-

приятия.

Компания “КРУГ” участвует во всех стадиях 

разработки и внедрения автоматизированных 

информационно-измерительных систем водо-

подготовительного комплекса ТЭЦ (АИИС 

ОВК) на базе отечественного программно-
аппаратного (программно-технического) ком-
плекса КРУГ-2000® (ПАК ПТК КРУГ-2000).

АИИС ОБЪЕДИНЕННОГО 
ВОДОПОДГОТОВИТЕЛЬНОГО 
КОМПЛЕКСА ТЭЦ

В статье рассматривается пример внедрения автоматизированной 

информационно-измерительной системы водоподготовительного 

комплекса ТЭЦ (АИИС ОВК) на базе отечественного программно-

аппаратного (программно-технического) комплекса КРУГ-2000®. 

Технические решения, принятые в проекте, повышают эффектив-

ность управления производства, соответствуют требованиям эко-

логических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других 

норм, действующих на территории РФ, и обеспечивают безопас-

ную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта.
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ОБЪЕКТЫ АВТОМАТИЗАЦИИ ОВК

• Узел подачи и подогрева исходной воды.

• Узел подачи исходной воды и реагентов 

в осветлители.

• Узел дозирования коагулянта.

• Узлы подкисления, осветления, известко-

вания.

• Узел сбора и утилизации шламовых и дре-

нажных вод.

• Склады извести, соляной кислоты, серной 

кислоты, коагулянта.

ЦЕЛИ ВНЕДРЕНИЯ

• Повышение эффективности производства 

при улучшении качества химочищенной 

воды на выходе технологического процесса 

ОВК, что положительно влияет на состоя-

ние основного энергетического оборудова-

ния – деаэраторов, энергетических котлов 

и турбин.

• Обеспечение надежной, безаварийной ра-

боты технологического оборудования.

• Снижение расхода реагентов.

• Снижение расхода воды на собственные 

нужды, водопотребление и водоотведение.

• Выполнение требований безопасности.

• Улучшение условий труда эксплуатацион-

ного персонала.

ОСНОВНЫЕ ФУНКЦИИ СИСТЕМЫ

• Сбор и отображение на мониторе авто-

матизированного рабочего места (АРМ) 

оператора данных от различных датчиков 

и приборов, данных о состоянии запорно-

регулирующей арматуры, насосов и друго-

го оборудования.

• Сбор и отображение на мониторе АРМ 

оператора основных показателей водно-

химического анализа воды, оперативных 

данных с узлов учета ресурсов.

• Управление запорно-регулирующей арма-

турой и насосами с АРМ оператора.

• Управление расходом водозабора из водно-

го источника.

• Формирование световой и звуковой сиг-

нализации в случае нарушения заданных 

границ, неисправности оборудования или 

иных нештатных ситуаций.

• Ведение и архивирование трендов техно-

логических параметров, отчетных докумен-

тов, протоколов событий.

АРХИТЕКТУРА СИСТЕМЫ

Автоматизированная информационно-изме-

рительная система ОВК ТЭЦ, реализованная 

на базе ПАК ПТК КРУГ-2000, имеет трехуров-

невую архитектуру (рис. 2).
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Рис. 2. Структурная схема АИИС ОВК ТЭЦ
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1-й (нижний) уровень представлен датчиками 

измеряемых параметров, запорно-регулирую-

щей арматурой, насосными агрегатами, прибо-

рами измерения расхода и уровня на ТЭЦ и насо-

сными агрегатами береговой насосной станции.

2-й (средний) уровень системы представ-

лен шкафами управления (ШУ) с резерви-

руемыми промышленными контроллерами 

DevLink-C1000 (100 %-е “горячее” резервирова-

ние) и модулями ввода/вывода DevLink-A10 из 

состава ПАК ПТК КРУГ-2000, а также шкафом 

преобразователя частоты (ШПЧ). Контрол-

лерное оборудование ШУ функционирует под 

управлением Системы Реального Времени Кон-

троллера (СРВК) разработки НПФ “КРУГ”.

3-й (верхний) уровень системы представлен 

одним АРМ инженера и двумя АРМ операторов 

с установленной SCADA КРУГ-2000 (по схеме 

100 %-го “горячего” резервирования), выполня-

ющими функции сбора, обработки, визуализа-

ции и архивирования данных со среднего уровня, 

а также обеспечивающими человеко-машинный 

интерфейс для управления насосными агрегата-

ми и другими исполнительными механизмами. 

С помощью WEB-клиентов (“тонкие” 

клиенты) можно контролировать измене-

ния текущих значений параметров системы, 

просматривать тренды, протоколы событий 

и отчетные документы, сформированные авто-

матически. На рис. 3 и рис. 4 представлены 

мнемосхемы узла подачи и подогрева воды, 

и учета расхода химреагентов соответственно.

Компания “КРУГ” при поставке и внедре-

нии АИИС ОВК может выполнить полный 

комплекс работ “под ключ”, включая:

• разработку проектно-сметной документа-

ции на поставляемое оборудование;

• разработку проектно-конструкторской до-

кументации на ШПЧ и ШУ с контроллер-

ным оборудованием DevLink-C1000;
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Рис. 3. 
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• изготовление и поставку ШУ и ШПЧ в ком-

плекте с преобразователями частоты;

• выполнение программирования кон-

троллеров в части разработки алгоритмов 

управления, регулирования, блокировок, 

группового управления по заданным алго-

ритмам и т.д.;

• поставку АРМ операторов и инженеров 

с предустановленным программным обе-

спечением SCADA КРУГ-2000, включая 

разработку прикладного программного 

обеспечения верхнего уровня (мнемосхем, 

отчетных документов и т.д.);

• монтажные и пуско-наладочные работы;

• гарантийное и постгарантийное (сервис-

ное) обслуживание.

РЕЗУЛЬТАТЫ ВНЕДРЕНИЯ 
СИСТЕМЫ

Внедрение АИИС ОВК на базе ПАК ПТК 

КРУГ-2000 значительно повышает эффектив-

ность производства ТЭЦ. Промышленные 

контроллеры DevLink-С1000 за счет поддерж-

ки различных схем резервирования позволяют 

оперативному персоналу ОВК вести автома-

тизированное управление технологическим 

процессом непрерывно, без сбоев, и, соответ-

ственно, без рисков возникновения аварийных 

ситуаций. Высокая скорость обмена данными 

между АРМ оператора ОВК и контроллер-

ным оборудованием приводит к сокращению 

времени обновления информации на экранах 

мониторов, дает возможность персоналу эф-

фективнее управлять технологическим про-

цессом, быстрее принимать правильные реше-

ния при возможных аварийных ситуациях. Все 

это в конечном итоге способствует улучшению 

качества химочищенной воды на выходе техно-

логического процесса ОВК, что влияет на 

улучшение состояния основного энергетиче-

ского оборудования – деаэраторов, энергети-

ческих котлов и турбин.

ПРИМЕРЫ ВНЕДРЕНИЯ

• Модернизация АИИС ОВК на Саранской 

ТЭЦ-2 (рис. 5). В процессе реализации 

проекта произведена замена устаревших 

микропроцессорных контроллеров на со-

временное контроллерное оборудование 

DevLink-С1000. Выполнено программи-

рование контроллеров в части разработки 

алгоритмов управления, регулирования, 

блокировок, группового управления по за-

данным алгоритмам. Обновлено программ-

ное обеспечение на АРМ оператора ОВК 

с разработкой мнемосхем и электронных 

ведомостей работы оборудования.

• Техперевооружение АИИС контроля по-

казателей водно-химического анализа 

и показателей химреагентов Пензенской 

ТЭЦ-1. Система предназначена для авто-

матизации контроля водно-химического 

режима котлов, турбин, контроля запол-

нения баков и расхода химреагентов для их 

учета на Пензенской ТЭЦ-1.

• Внедрение АСУ ТП и ПАЗ химически 

опасного производственного объекта Ар-

хангельской ТЭЦ. Осуществлены поставка 

и монтаж четырех насосов-дозаторов, про-

ведены инжиниринговые, строительно-

монтажные и пусконаладочные работы. 

Технические решения, принятые в проек-

те, соответствуют требованиям экологиче-

ских, санитарно-гигиенических, противо-

пожарных и других норм, действующих на 

территории РФ, и обеспечивают безопас-

ную для жизни и здоровья людей эксплуа-

тацию объекта.
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Рис. 5. Диспетчерская АИИС ОВК Саранской ТЭЦ-2


